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Ðàçâèòèå òåîðèè ìîäåëèðîâàíèÿ îïðåäåëÿåòñÿ ñòåïåíüþ ìàò. îïèñàíèÿ ïðîöåññîâ è
ÿâëåíèé èìåþùèõ ìåñòî â ðàçëè÷íûõ îòðàñëÿõ íàóêè è òåõíèêè. Ãëàâíàÿ èäåÿ çàðîæäå-
íèÿ ðàçðàáîòàííîé ìîäåëè è ìåòîäèêè å¼ ïîñòðîåíèÿ çàêëþ÷àëàñü â ñîâìåñòíîì èñïîëü-
çîâàíèè äâóõ òàêèõ êëàññè÷åñêèõ ìîäåëåé, êàê ñåçîííàÿ ìîäåëü àâòîðåãðåññèè � ñêîëü-
çÿùåãî ñðåäíåãî ñ ýêçîãåííûìè ïåðåìåííûìè (ÑÀÐÑÑÝ) è ìåòîäà �Ãóñåíèöà��SSA, îáó-
÷åííûõ íà êîíêóðåíòíîé îñíîâå ñ âîçìîæíûì íåëèíåéíûì óñëîæíåíèåì ïåðåäàòî÷íîé
ôóíêöèè ìîäåëè îäíèì èç ñïîñîáîâ: FOS, RBF, LARS, GMDH; ïîñòðîåííûõ íà ãëàâ-
íûõ êîìïîíåíòàõ, èõ ñòåïåíÿõ è ñî÷åòàíèÿõ. Èñïîëüçîâàíèå òàêîé êîìáèíàöèè äâóõ
ïðîñòûõ ìîäåëåé áûëî ïðîäèêòîâàíî òåì, ÷òî îòäåëüíî ýòè ìîäåëè èìåþò ðÿä íåäî-
ñòàòêîâ, à ñîâìåñòíîå èõ èñïîëüçîâàíèå ïðèâîäèò ê ñèíåðãèè, ïîâûøàÿ ýôôåêòèâíîñòü
êîíå÷íîé ìîäåëè, åå ðîáàñòíîñòü è àäåêâàòíîñòü. Îäíàêî äëÿ óäîâëåòâîðåíèÿ òàêèõ
òðåáîâàíèé ê ìîäåëÿì, êàê: ñêîðîñòü îáó÷åíèÿ, òðóäî¼ìêîñòü, ðåñóðñî¼ìêîñòü, ïðîñòî-
òà èñïîëüçîâàíèÿ â òåîðèè óïðàâëåíèÿ; çàòðàòíûé ïî âðåìåíè è ðåñóðñàì ìåòîä �Ãó-
ñåíèöà��SSA â äàëüíåéøåì áûëî ïðåäëîæåíî èñïîëüçîâàòü ëèøü äëÿ ïðåäâàðèòåëüíîé
ñòðóêòóðíîé èäåíòèôèêàöèè è ãðóáîé ïàðàìåòðè÷åñêîé èäåíòèôèêàöèè èíòåãðèðóþ-
ùåãî ïîëèíîìà îò îïåðàòîðà çàäåðæêè ìîäåëè èëè îáîáù¼ííîé êîèíòåãðàöèè â ñëó÷àå
ìíîãîñâÿçíûõ ìîäåëåé, à òàêæå äëÿ ãðóáîé ñòðóêòóðíîé è ïàðàìåòðè÷åñêîé èäåíòè-
ôèêàöèè ïîëèíîìà îò îïåðàòîðà çàäåðæêè, íàëè÷èå êîòîðîãî îòëè÷àåò áîëåå îáùóþ
ïîëèíîìèàëüíóþ ìîäåëü îò ìîäåëè Áîêñà�Äæåíêèíñà. Êðîìå òîãî ïðåäëîæåíî ðàç-
ðàáîòàííóþ ìîäåëü èñïîëüçîâàòü ñîâìåñòíî ñ ìîäåëüþ SIGARCH (Spectral Integrated
GARCH) äëÿ ìîäåëèðîâàíèÿ ãåòåðîñêåäàñòè÷íûõ âðåìåííûõ ðÿäîâ. Ïðîèçâåäåíî ñâîå-
ãî ðîäà çàìûêàíèå îáùåãî êëàññà òàêèõ ïîëèíîìèàëüíûõ ìîäåëåé, ÷àñòíûìè ñëó÷àÿìè
êîòîðûõ ìîæíî ñ÷èòàòü ìîäåëè: Áðàóíà, Õîëüòà, Õîëüòà-Óèíòåðñà, Áîêñà-Äæåíêèíñà,
ÎËÈÌÏ è äèíàìè÷åñêèå ìîäåëè â ïðîñòðàíñòâå ñîñòîÿíèé. Â ðåçóëüòàòå áûëà ñîçäàíà
íîâàÿ ìîäåëü àâòîðåãðåññèè � ñïåêòðàëüíî ïðîèíòåãðèðîâàííîãî ñêîëüçÿùåãî ñðåäíå-
ãî ñî ñïåêòðàëüíî ïðîèíòåãðèðîâàííîé îáîáù¼ííîé àâòîðåãðåññèîííîé óñëîâíîé ãåòå-
ðîñêåäàñòè÷íîñòüþ (ÀÐÑÏÑÑ-ÑÏÎÀÐÓÃ, ARSIMA-SIGARCH). Ïðåäñòàâëåíèå òàêîé
ìîäåëè â ìàòðè÷íî-âåêòîðíîì âèäå ïîçâîëÿåò ìîäåëèðîâàòü êâàçèïåðèîäè÷åñêèå âðå-
ìåííûå ðÿäû.

Ïîñòðîåíèå ðàçðàáîòàííîé ìîäåëè ÿâëÿåòñÿ ñ îäíîé ñòîðîíû ìîäèôèêàöèåé ìåòî-
äà �Ãóñåíèöà��SSA ñ àâòîìàòè÷åñêèì âûäåëåíèåì ñèãíàëà íà ôîíå ïîìåõ, ñ äðóãîé
ñòîðîíû � ðàçâèòèåì ìåòîäèêè Áîêñà�Äæåíêèíñà, íî óæå äëÿ ïîñòðîåíèÿ áîëåå øèðî-
êîãî êëàññà ìîäåëåé. Òàêæå ïðåäëîæåííàÿ ìîäåëü ìîæåò áûòü èíòåðïðåòèðîâàíà êàê
ðàçâèòèå ìîäåëåé â ïðîñòðàíñòâå ñîñòîÿíèé è ëåãêî ïðèìåíèìà â òåîðèè àâòîìàòè÷å-
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ñêîãî óïðàâëåíèÿ äëÿ ñèíòåçà ôèíèòíûõ àïåðèîäè÷åñêèõ ðåãóëÿòîðîâ, íà êîòîðóþ òî,
â ïåðâóþ î÷åðåäü, è íàïðàâëåíà ðàçðàáîòàííàÿ àâòîðîì ìîäåëü, â ñâÿçè ñ òåì, ÷òî
ïåðåäàòî÷íûå ôóíêöèè òåõíè÷åñêèõ ñèñòåì è òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ íàèáîëåå äå-
òåðìèíèðîâàííûå è èìåþò ñëîæíóþ íåëèíåéíóþ ñòðóêòóðó.

Ìîäåëü ðàñøèðåíà äëÿ ìîäåëèðîâàíèÿ, ïðîãíîçèðîâàíèÿ è óïðàâëåíèÿ ìíîãîìåðíû-
ìè ìíîãîñâÿçíûìè ïðîöåññàìè è ìîæåò âûñòóïàòü ïîëåçíûì èíñòðóìåíòîì âî ìíîãèõ
îòðàñëÿõ íàóêè è òåõíèêè.
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