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Начиная с первого научно-образовательного спутника МГУ «Унивеситетский-Татьяна» на борту целого ряда космических аппаратов («Университетский-Татьяна-2», «Вернов», «Ломоносов») размещены детекторы ультрафиолетового (УФ) и инфракрасного (ИК) излучения ночной атмосферы Земли. На первых трех спутниках детектор представлял собой два фотоэлектронных умножителя (ФЭУ) Hamamatsu R1463 c фильтрами на входных окнах, пропускающими ближнее УФ (300-400 нм) или ИК (600-800 нм) излучение и коллиматорами, ограничивающими поле зрения детекторов, а также блок электроники. При вертикальном падении луча эффективная площадь фотокатода составляет 0,4 см2, и падает до нуля при зенитном угле около 24°. Наибольшая статистика измерений накоплена за 4 месяца работы спутника «Вернов» (измерения проводились каждые 4,5 с в то время как в предыдущих экспериментах раз в минуту и на один виток). Детекторы измеряли как транзиентные УФ и ИК вспышки с временным разрешением 0,5 мс, так и проводили мониторинг интенсивности излучения атмосферы на ночной стороне. В данной работе проведена обработка данных мониторинга УФ свечения по данным спутника «Вернов»[1].
Целью проведенного анализа является выделение областей повышенного УФ излучения ночной атмосферы Земли и поиск корреляции данных областей с геофизическими факторами. Для анализа использованы только данные с малой фазой Луны (менее 25%), чтобы исключить влияние облачного покрова, эффективно отражающего свет Луны.

В результате анализа выделены следующие области повышенного свечения в диапазоне 300-400 нм:
1) Области антропогенного свечения (города, промышленные центры). Интенсивность свечения около 2∙108 фотон/(см2ср∙с). Данные сигналы характеризуются постоянством области (фиксируются при каждом пролете аппарата над данной точкой) и интенсивности свечения. На рис. 1 слева приведен пример измерений вдоль одной траектории ночного пролета. Пик интенсивности на широте 30° соответствует УФ излучению города Хьюстон.
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Рис. 1.Слева: пример антропогенного УФ свечения ночной атмосферы Земли. Справа: пример УФ излучения авроральной области
2) Область аврорального овала. Интенсивность свечения более 109 фотон/(см2ср∙с). Сигналы фиксируются при каждом пролете в области широт 50-70°, несколько варьируются по широте, ширине области излучения и по интенсивности в зависимости от положения аврорального овала. На рис.1 справа приведен пример измерения с ярким сигналом в авроральной области.
3) Область свечения в районе экватора, предположительно, связанная с экваториальной ионосферной аномалией[2]. Слабое УФ свечение в районе экватора интенсивностью около 5∙107 - 108 фотон/(см2ср∙с), которое проявляется только в безлунные ночи. Пример области повышенного свечения в районе экватора по данным спутника «Вернов» показан на рис. 2. Приведен профиль измерения УФ, на котором выделены области грозы, городов и свечение в районе 10°южной широты (-10°), а также профиль измерения потоков малоэнергичных электронов (10 кэВ – 3 МэВ). В данном примере видно, что области повышения показаний обоих приборов совпадают, что является предметом дальнейшего анализа.
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Рис. 2. Пример области повышенного свечения в районе экватора по данным спутника «Вернов». Пунктирная кривая – потоки электронов (10 кэВ – 3 МэВ), сплошная – УФ излучение.
Получена карта областей повышения УФ свечения(рис.3). Для исключения УФ излучения, связанного с антропогенным фактором, были отобраны события, зарегистрированные только над водной поверхностью Земли. Отчетливо виден пик от -70° до -60°, связанный с авроральной областью, и область свечения в районе экватора.
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Рис. 3. Слева: географическое распределение областей повышенного свечения, справа – геомагнитное.
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