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Довольно условно можно определить квантовую логику как раздел неклассической
логики, в котором для обоснования правильности умозаключений используются стандарт-
ные логические средства, с наложенными на них ограничениями квантовой механики.

Одной из важнейших характеристик квантовой логики, а в частности и системы QCL,
является вероятностный характер логических систем. В связи с этим, для построения
адекватных семантик нередко обращаются к средствам вероятностных семантик. Для си-
стемы QCL, которая работает с кубитами, которые являются векторами в двумерном
гильбертовом пространстве, вероятностная мера кубита |𝜓⟩ (𝑃𝑟𝑜𝑏(|𝜓⟩)) определяется сле-
дующим образом:

Пусть |𝜓⟩ =
2𝑛−1∑︀
𝑗=0

𝑎𝑗|𝑗⟩ является вектором в ⊗𝑛C2, таким что |𝜓⟩ =
2𝑛−1∑︀
𝑗=0

|𝑎𝑗|2 6 1. Тогда

вероятностной мерой |𝜓⟩ будет являться:

𝑃𝑟𝑜𝑏(|𝜓⟩) :=
∑︀

𝑎𝑗∈𝐶+

|𝑎𝑗|2

Далее, зададим интерпретацию логических связок в QCL, основываясь на вероятност-
ной мере.

1) 𝑃𝑟𝑜𝑏(AND(|𝜙⟩, |𝜓⟩)) = 𝑃𝑟𝑜𝑏(|𝜙⟩) * 𝑃𝑟𝑜𝑏(|𝜓⟩);
2) 𝑃𝑟𝑜𝑏(NOT(|𝜙⟩)) = 1− 𝑃𝑟𝑜𝑏(|𝜙⟩);
3) 𝑃𝑟𝑜𝑏(OR(|𝜙⟩, |𝜓⟩)) = 𝑃𝑟𝑜𝑏(|𝜙⟩) + 𝑃𝑟𝑜𝑏(|𝜓⟩)− 𝑃𝑟𝑜𝑏(|𝜙⟩) * 𝑃𝑟𝑜𝑏(|𝜓⟩);
4) 𝑃𝑟𝑜𝑏(

√
NOT(|𝜙⟩)) =

∑︀
𝑗∈𝐶+|𝜙⟩

|1
2
(1− 𝑖)𝑎𝑗−1 +

1
2
(1 + 𝑖)𝑎𝑗|2;

5) 𝑃𝑟𝑜𝑏(
√
NOT(NOT(|𝜙⟩))) = 𝑃𝑟𝑜𝑏(NOT(NOT(|𝜙⟩))) =

∑︀
𝑗∈𝐶+|𝜙⟩

|1
2
(1+ 𝑖)𝑎𝑗−1+

1
2
(1− 𝑖)𝑎𝑗|2;

6) 𝑃𝑟𝑜𝑏(
√
NOT(AND(|𝜙⟩, |𝜓⟩))) = 1

2
;

Отдельный вопрос вызывает введения понятия логического следования, который до-
пускает некоторую вариативность в своей реализации. Кроме того, представляется весь-
ма интересным исследовать, какой функционал предоставляет такая семантика для иных
логических логических систем.
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