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В работе исследуется задача моделирования процессов фильтра-
ции смеси флюидов сквозь проницаемую, пористую среду, решение
которой активно используется в нефтегазовой индустрии при мо-
делировании процессов разработки месторождений. Предлагаются
методы использования нейронных сетей для решения задачи в неко-
торых из возможных сценариев.

Будем считать, что имеется гидродинамическая система, состоя-
щая из проницаемой среды, способной пропускать сквозь себя много-
фазную газо-жидкостную смесь, из источников и стоков, которые эту
смесь в среду поставляют и извлекают, соответственно. Основным
на сегодня методом решения данной задачи является использование
метода конечных разностей: проницаемая среда (будем называть ее
пластом) разбивается на сетку, каждая ячейка которой обладает ря-
дом постоянных внутри ячейки свойств, итеративно решается ряд
дифференциальных уравнений при заданных заранее краевых и на-
чальных условиях.

Решение описанной задачи разностными методами, хотя и да-
ет относительно точный результат, является довольно медленным.
Для часто используемых в индустрии сценариев хотелось бы иметь
быстрый метод моделирования со сравнимой точностью. Одним из
способов быстрой симуляции является использование моделей, пред-
сказывающих расход жидкости на стоке по известной истории ра-
боты гидродинамической системы, например, Capacitance Resistance
Model (CRM) [1]. Существует ряд модификаций данного метода, учи-
тывающих многофазность смеси и способных также предсказывать
состав смеси, получаемой на стоках [2]. Однако, данный метод име-
ет множество ограничений, требует наличия достоверной истории,
хорошо работает лишь в случае двухфазной смеси и при не очень
сложной структуре пласта.

На основе описанных выше моделей было решено создать более
гибкую, более точную и достаточно быструю нейросетевую модель.
Нейронные сети уже применялись к решению данной задачи [3–4]. В
предлагаемой работе проводится более глубокий анализ различных
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архитектур нейронных сетей, стратегий обучения, проблем, связан-
ных с генерацией синтетических данных для обучения нейронной
сети. Получены результаты использования нейронной сети для пред-
сказания расходов на стоках и состава получаемой смеси на компью-
терной модели пласта.
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