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В 2009 году Акельбек и Киркланд (см. [1]) ввели понятие скрамблинг-индекса ориен-
тированного графа 𝐺, обозначаемого через 𝑘(𝐺). Согласно их определению, 𝑘(𝐺) равно
наименьшему натуральному 𝑘, такому что для любых двух вершин 𝑎 и 𝑏 графа 𝐺 най-
дется третья вершина 𝑢, для которой есть ориентированные пути длины 𝑘 из 𝑎 в 𝑢 и из
𝑏 в 𝑢. Это определение является важным для некоторых приложений, особенно в теории
неотрицательных матриц. В частности, скрамблинг-индекс связан с известным коэффи-
циентом Добрушина (или дельта-коэффициентом), который применяется, например, для
исследования ряда свойств цепей Маркова (см. [2], [3]).

В статье [1] установлена верхняя оценка на скрамблинг-индекс примитивного ориен-
тированного графа. А именно, показано, что 𝑘(𝐺) 6

⌈︁
(𝑛−1)2+1

2

⌉︁
, где 𝑛 — порядок графа

𝐺.
Нетрудно видеть, что определение скрамблинг-индекса без изменений распространя-

ется на более широкий класс ориентированных графов, нежели примитивные графы. Це-
лью настоящей работы является описание этого класса графов, а также исследование
зависимости максимального значения скрамблинг-индекса от параметров графа. Ниже
представлены две теоремы, частично отвечающие на поставленные выше вопросы.

Теорема 1. Скрамблинг-индекс ориентированного графа корректно определен тогда
и только тогда, когда найдется примитивный ориентированный подграф 𝐷 графа 𝐺, удо-
влетворяющий следующему условию: для каждой вершины графа 𝐺 найдется ориентиро-
ванный путь, ведущий из данной вершины в некоторую вершину подграфа 𝐷.

Теорема 2. Если ориентированый граф 𝐺 порядка 𝑛 > 3, для которого корректно
определен скрамблинг-индекс, не является примитивным, то

𝑘(𝐺) 6 1 +

⌈︂
(𝑛− 2)2 + 1

2

⌉︂
.

Кроме того, будет представлено описание всех непримитивных ориентированных гра-
фов, для которых достигается равенство в последней теореме.
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