
Конференция «Ломоносов 2017»

Секция «Теория вероятностей и математическая статистика»

О времени первого столкновения в системе частиц со случайным
переключением скоростей

Научный руководитель – Манита Анатолий Дмитриевич

Тарасов Григорий Юрьевич
Студент (специалист)

Московский государственный университет имени М.В.Ломоносова, Москва, Россия
E-mail: grigoriy.tarasov.u@gmail.com

Рассмотрим две движущиеся частицы на прямой R, скорости которых заданных с
помощью телеграфных процессов, а именно,

𝑥𝑖(𝑡) = 𝑥𝑖(0) + 𝑣𝑖

∫︁ 𝑡

0

(−1)𝜉𝑖(𝑠)+𝑘𝑖𝑑𝑠 𝑖 = 0, 1;

где 𝜉𝑖(𝑠) - пуассоновские процессы с интенсивностями 𝜆0 и 𝜆1, 𝑘𝑖 = 0, 1, тем самым
𝑣𝑖(0) = (−1)𝑘𝑖𝑣𝑖. Введём время первого столкновения: 𝜏 = inf{𝑡 : 𝑆1(𝑡) − 𝑆0(𝑡) = 0}.
Ставится задача исследования вероятностных характеристик этой случайной величины
в зависимости от начального расстояния 𝑧 = |𝑥1(0) − 𝑥0(0)| и начальных направлений
скоростей 𝑘0, 𝑘1.

Подобная задача с 𝑣0 = 𝑣1 и 𝜆0 = 𝜆1 рассматривалась в работах [1], [2] и [3]. В данной
работе отдельно рассматриваются случаи
а) 𝑣0 ̸= 𝑣1 и 𝜆0 = 𝜆1

б) 𝑣0 = 𝑣1 и 𝜆0 ̸= 𝜆1.
С помощью преобразований Лапласа и дифференциальных уравнений для этих пре-

образований исследуются свойства распределения 𝜏 . Отметим, что при сделанных пред-
положениях стохастическая система больше не является симметричной. Это увеличивает
размерность задачи и существенно усложняет её изучение.

Автор выражает благодарность своему научному руководителю доц. А.Д. Маните
за постановку задачи, внимание и ценные указания в работе.
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