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Милнор [1] и Новиков [2] доказали, что в каждом классе 𝑥 ∈ Ω*
𝑈 кольца комплексных

кобордизмов (𝑛 > 0) имеется неособое проективное алгебраическое многообразие (вообще
говоря, несвязное). В доказательстве использовались неособые гиперповерхности 𝐻𝑖,𝑗 би-
степени (1, 1) в произведении комплексных проективных пространств C𝑃 𝑖×C𝑃 𝑗. Данные
гиперповерхности имеют структуру проективного локально тривиального расслоения над
C𝑃 𝑖 при 𝑖 ≤ 𝑗. Артан и Булле, затем Рэй [3] (более конструктивно) доказали, что в каждом
классе комплексных кобордизмов имеется стабильно комплексное многообразие, стабиль-
но комплексные касательное и нормальное расслоения которого расщепляются в сумму
одномерных комплексных расслоений. Данные свойства будем называть стабильной каса-
тельной/нормальной расщепимостью соответствующего стабильно комплексного много-
образия. Напомним, что многообразие ограниченных флагов определяется как некоторое
подмногообразие 𝑛-мерных флагов 𝐹𝑛, и является некоторой башней C𝑃 1-расслоений над
точкой (т.е. башней Ботта). Используемые Рэем в [3] многообразия топологически являют-
ся гиперповерхностями в произведении многообразий ограниченных флагов [4] 𝐵𝐹𝑖×𝐵𝐹𝑗.
Однако многообразия из работы [3] не являются алгебраическими, так как определяются
при помощи нестандартной комплексной структуры. Бухштабер и Рэй [6], а также Бух-
штабер, Панов и Рэй [5] показали, что в каждом классе комплексных кобордизмов имеется
стабильно комплексное многообразие, которое является квазиторическим (торическим в
терминологии Дэвиса-Янушкевича). Они, в свою очередь, рассматривали ([6]) неособые
проективные торические гиперповерхности 𝐵𝑅𝑖,𝑗 в 𝐵𝐹𝑖 × C𝑃 𝑗. Одно из свойств квазито-
рических многообразий состоит в стабильной касательной расщепимости. Однако свойство
стабильной нормальной расщепимости, вообще говоря, не имеет для них места. В част-
ности, 𝐵𝑅𝑖,𝑗 не является стабильно нормально расщепимым для 𝑗 > 2 (результат). Было
замечено ([6]), что имеется отображение 𝑓𝑖 : 𝐵𝐹𝑖 → C𝑃 𝑖 степени 1, относительно которого
𝐵𝑅𝑖,𝑗 является индуцированным расслоением проективного расслоения 𝐻𝑖,𝑗 → C𝑃 𝑖.

Я доказываю, что в каждом классе кольца комплексных кобордизмов Ω*
𝑈 имеется пред-

ставитель: квазиторическое стабильно касательно и нормально расщепимое многообра-
зие. Этот результат обобщает результаты работ [3],[5],[6]. Я определяю гиперповерхности
𝑆𝑖,𝑗 ⊂ 𝐵𝐹𝑖 × 𝐵𝐹𝑗 похожим с [3] образом. Далее доказываю, что 𝑆𝑖,𝑗 получается последо-
вательностью 𝑗 − 1 раздутий инвариантных подмногообразий 𝐵𝑅𝑖,𝑗. Как следствие, 𝑆𝑖,𝑗

является торическим стабильно нормально расщепимым многообразием. Данные многооб-
разия имеют отображения степени 1 в многообразия 𝐵𝑅𝑖,𝑗, 𝐻𝑖,𝑗, соответственно. 𝑆𝑖,𝑗 оказы-
вается раздутием некоторой башни Ботта в инвариантном подмногообразии комплексной
коразмерности 2. Многогранник моментов торического многообразия 𝑆𝑖,𝑗 комбинаторно
эквивалентен срезке одной грани куба коразмерности 2, в частности, является флаговым.
(За исключением 𝑆0,𝑗 = 𝐵𝐹𝑗−1 с многогранником моментов, комбинаторно эквивалент-
ным кубу.) Одним из новых методов моей работы является задание многообразия ограни-
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ченных флагов 𝐵𝐹𝑖 уравнениями в однородных координатах произведения проективных
пространств

∏︀𝑖
𝑘=1 C𝑃 𝑘.
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