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В работе рассматриваются результаты применения методов малоранговых тензорных
аппроксимаций для высокоточного решения дифференциальных уравнений в частных
производных, описывающих многомасштабные физические задачи. Предлагаемый метод
основан на идее представления коэффицентов уравнения в малопараметрическом QTT/TT-
формате [1, 2], и последующего построения решения с поли-логарифмической сложностью
по размеру расчетной сетки. Данный подход делает возможным использование сверхмел-
ких расчетных сеток (с полным числом узлов более 2^50), что позволяет эффективно
разрешать все пространственные масштабы задачи.

Разработанный подход может быть применен к многомасштабным задачам с периоди-
ческой и квазипериодической структурой, таким как моделирование механических свойств
композитных материалов, термических и диффузионных многомасштабных явлений, пря-
мое численное моделирование фотонных кристаллов и др.

Промежуточные результаты данного исследования изложены в работах [3, 4], где бы-
ли рассмотрены одномерная и двухмерная многомасштабные задачи, описываемые эллип-
тическими дифференциальными уравнениями в частных производных.
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