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В связи с биологической ролью селена в последние годы значительно возрос интерес
к выявлению особенностей его поведения в окружающей среде. Селен является одним из
важнейших элементов-примесей колчеданных руд. Самые высокие его содержания, дости-
гающие 3800 ppm, характерны для высокотемпературного халькопирита, инкрустирующе-
го стенки реликтов труб «черных курильщиков» [2]. Находки собственных минералов се-
лена в первичных колчеданных рудах редки - в основном это минералы изоморфного ряда
галенит-клаусталит [2,3,5]; известны также единичные находки науманнита и обогащенных
селеном сульфосолей [2,4,5]. Более часто новообразованные селениды (клаусталит, тиман-
нит, науманнит), самородный селен и селенсодержащие сульфиды встречаются в зонах
окисления уральских колчеданных месторождений, где они приурочены к определенным
подзонам зоны окисления [1]. В работе рассматриваются минералы селена, найденные
в зоне окисления Юбилейного медно-колчеданного месторождения: клаусталит (PbSe),
тиманнит (HgSe) и науманнит (Ag2Se). С помощью термодинамического моделирования
оценены физико-химические параметры устойчивости селенидов и возможность образо-
вания селенитов свинца, серебра и ртути при окислении сульфидных руд. Рассчитаны
Eh-pH диаграммы систем M-Se-H2O и M-S-H2O (M=Hg, Pb, Ag) (рис. 1), а также систе-
мы Fe-S-CO2-H2O, для оценки физико-химических условий зоны окисления Юбилейного
месторождения. Показано, что физико-химические параметры устойчивости клаусталита,
наумманита и тимманнита соответствуют этим условиям, а из селенитов свинца, серебра
и ртути теоретически возможным представляется образование лишь PbSeO3.

Работа выполнена при поддержке СПбГУ (проект 3.38.286.2015); использовано обору-
дование центров «Геомодель» и «Рентген-дифракционные методы исследования».
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Рис. 1. Диаграммы Eh–pH при 250С. а – система Pb–Se–H2O, aPb=10-6, aSe=10-5; б – система
Hg–Se–H2O, aHg=10-6, aSe=10-5; в – система Ag–Se–H2O, aAg=10-4, aSe=10-5.
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