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Создание керамических биоматериалов на основе фосфатов кальция является важным направлением современного материаловедения. Для получения подобных биосовместимых керамических материалов необходимо использовать синтетические порошки, которые обладают высокой активностью к спеканию.

Основная задача настоящей работы состояла в разработке нового метода синтеза порошков фосфатов кальция из пропионата кальция и фосфатов аммония.
С целью получения порошковых прекурсоров для керамики, включающей фазы ортофосфата (Са3(РО4)2), пирофосфата (Са2Р2О7) и полифосфата кальция (Са(РО3)2), в ходе работы использовали взаимодействие пропионата кальция и растворов, содержащих пиро- и полифосфат-ионы.

Синтез гидратированного трикальцийфосфата Са3(РО4)2*хH2O, прекурсора фазы трикальцийфосфата (Са3(РО4)2) в керамике, проводили по реакции (1):

2(NH4)2HPO4 + 3Сa(CH3CH2COO)2 + хH2O →
→ Ca3(PO4)2*хH2O↓ + 4CH3CH2COONH4 + 2CH3CH2COOH (1)
Синтез брушита CaHPO4*2H2O, прекурсора фазы пирофосфата кальция (Са2Р2О7) в керамике, проводили согласно реакции (2):

(NH4)2HPO4 + Сa(CH3CH2COO)2 + 2H2O → CaHPO4*2H2O↓ + 2CH3CH2COONH4 (2)

Синтез гидратированного пирофосфата кальция Ca2P2O7*xH2O, прекурсора фазы пирофосфата кальция в керамике, проводили по реакции (3):

H4P2O7 +2Сa(CH3CH2COO)2 +4NH4OH +(x-4)H2O → Ca2P2O7*xH2O↓+ 4CH3CH2COONH4 (3)
Синтез гидратированного полифосфата кальция проводили по реакции (4)
2HPO3 + Сa(CH3CH2COO)2 + 2NH4OH + 2H2O → Ca(PO3)2↓+2CH3CH2COONH4 (4)
Пропионат кальция Сa(CH3CH2COO)2 для осуществления реакций 1-4 синтезировали из карбоната кальция и пропионовой кислоты по реакции (5):
CaCO3 + 2CH3CH2COOH → Сa(CH3CH2COO)2 + H2O + CO2↑ (5)

Растворы, содержащие ионы конденсированных фосфатов кальция, получали с использованием ионного обмена из водных растворов пирофосфата/полифосфата натрия по реакциям (6) и (7): 
Na4P2O7суспензия + 4H+смола → 4H+раствор + Р2О74-раствор + 4Na+смола (6)

NaPO3суспензия + H+смола → H+раствор + PO3-раствор + Na+смола (7)
По данным РФА из пропионата кальция и гидрофосфата аммония при соответствующем рН в зоне реакции были получены порошки гидратированного трикальцийфосфата и брушита; из пропионата кальция и пирофосфорной кислоты в присутствии аммиака был получен гидратированный пирофосфат кальция; из пропионата кальция и полифосфорной кислоты в присутствии аммиака был получен аморфный гидратированный полифосфат кальция. После термообработки в интервале 600-1000оС фазовый состав порошков был представлен биосовместимыми биорезорбируемыми фазами различных фосфатов кальция. 
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