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Создание материалов для люминесцентной биовизуализации является важной прикладной задачей, так как именно это метод диагностики обладает высокой чувствительностью и разрешением. Кроме того, в рамках данного метода можно так же осуществлять бесконтактное измерение температуры в живых тканях с использованием «люминесцентных нанотермометров». Для создания таких термометров уже используются различные материалы (органические, неорганические и гибридные), для которых с изменением температуры может изменяться, например, интенсивность люминесценции или время жизни возбужденного состояния. Однако, существующие на сегодняшний день материалы не позволяют точно измерить температуру в физиологическом диапазоне (35-45оС) из-за недостаточной чувствительности [1] или низкого разрешения детектируемых полос [2].
Альтернативой таким материалам могут служить биметаллические соединения Tb-Eu, которые не только имеют большие времена жизни, узкие эмиссионные полосы и не являются токсичными, но и обладают температурно-зависимой люминесценцией. Более того, изменение соотношения металлов и триплетного уровня лиганда неизбежно приводит к изменению соотношения интенсивностей полос люминесценции ионов тербия и европия и температурной чувствительности.
Цель данной работы – создание люминесцентного нанотермометра на основе биметаллических соединений европия-тербия с высокой чувствительностью в диапазоне температур от 35 до 45 ̊С. В круг объектов были включены как координационные соединения (КС) TbxEu1‑xL3(H2O)n, (х=0.99…0.95) так и наночастицы поверхностно-модифицированных фторидов L@TbxEu1-xF3 (x=0.990…0.999). В качестве лигандов (L) были выбраны бензоат- (bz-, n=2), феноксибензоат- (pobz-, n=2) и терефталат-анионы (tph2-, n=4). Варьирование расстояния Tb-Eu за счёт получения двух классов соединений и изменения доли x, а также учет вклада триплетного состояния лиганда, позволили оценить роль различных процессов переноса энергии (лиганд↔тербий, лиганд↔европий, тербий→европий), приводящих к температурной зависимости люминесцентных свойств полученных материалов. Изучение фундаментальных особенностей позволило получить материал, обладающий высокой чувствительностью в физиологическом диапазоне температур, а именно Eu0,001Tb0,999F3@tph.
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