Модификация заэвтектического силумина электронно-ионно-плазменными методами
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Силумины – сплав алюминия с кремнием. Заэвтектические силумины содержат в своем составе кремния более 12 вес. %. Данные сплавы обладают малым весом и высокой коррозионной стойкостью. Недостатки заэвтектических силуминов – присутствие в структуре первичных зерен кремния и включений интерметаллидов. Первичные зерна кремния имеют довольно большой размер (десятки - сотни микрометров). Вследствие этого снижаются механические свойства заэвтектических силуминов, что ограничивает применение их в машиностроении. 
В Белорусском государственном университете совместно с Физико-техническим институтом НАН Белоруссии были получены образцы силумина (18-24) вес. % Si. В Институте сильноточной электроники СО РАН данные образцы подверглись комбинированной обработке, сочетающей облучение поверхности интенсивным импульсным электронным пучком субмиллисекундной длительности воздействия (установка «СОЛО») и нанесение металлической пленки ZrTiCu методом вакуумно-дугового распыления мишени (установка «ТРИО») [1, 2]. Установлено, что в результате импульсной электронно-пучковой обработки системы «пленка (ZrTiCu) / (Al-Si) подложка» в режиме высокоскоростного плавления и кристаллизации в поверхностном слое толщиной до 50 мкм формируется многоэлементная многофазная субмикро- наноразмерная структура (рис. 1). В совокупности это приводит к увеличению микротвердости более чем в 5 раз, износостойкости в 1,2 раза. 
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Рис. 1. Типичное изображение структуры заэвтектического силумина: а - исходный образец, б - после обработки электронным пучком, в - силумин с покрытием ZrTiCu
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