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Â äîêëàäå ðàññìàòðèâàåòñÿ çàäà÷à èìèòàöèîííîãî ìîäåëèðîâà-
íèÿ òðàíñïîðòíûõ ïîòîêîâ. Çíà÷èòåëüíóþ ñëîæíîñòü ïðè èññëåäî-
âàíèè òðàíñïîðòíûõ ïîòîêîâ ïðåäñòàâëÿåò ñáîð äàííûõ, ïðèãîäíûõ
äëÿ èäåíòèôèêàöèè ìàòåìàòè÷åñêèõ ìîäåëåé. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ,
ê ñîæàëåíèþ, íå ñóùåñòâóåò àáñîëþòíî ïîëíûõ è äîñòîâåðíûõ èñ-
òî÷íèêîâ ýòîé èíôîðìàöèè. Íàèáîëåå àêòèâíî èñïîëüçóþòñÿ ñëå-
äóþùèå èñòî÷íèêè äàííûõ: òðàíñïîðòíûå äåòåêòîðû, îñíîâàííûå
íà ðàçëè÷íûõ ôèçè÷åñêèõ ïðèíöèïàõ, ñáîð êîîðäèíàò òðàíñïîðò-
íûõ ñðåäñòâ ñ ïîìîùüþ òåõíîëîãèé GPS èëè ÃËÎÍÀÑÑ è ïåðåäà÷à
èõ íà ñåðâåð ïî áåñïðîâîäíûì êàíàëàì, ôîòî- è âèäåîñúåìêà [1].
Ó êàæäîãî èç ýòèõ ñïîñîáîâ åñòü ñâîè äîñòîèíñòâà è íåäîñòàòêè.
Íàïðèìåð, äåòåêòîðû èçìåðÿþò êîëè÷åñòâî è õàðàêòåðèñòèêè ïðî-
åçæàþùèõ òðàíñïîðòíûõ ñðåäñòâ äîñòàòî÷íî òî÷íî, íî òîëüêî íà
ñòðîãî îãðàíè÷åííûõ ó÷àñòêàõ äîðîæíîé ñåòè, â òî âðåìÿ êàê ñèñòå-
ìû, îñíîâàííûå íà ñáîðå êîîðäèíàò îáëàäàþò ìåíüøåé òî÷íîñòüþ;
èìè îáîðóäîâàíà òîëüêî ìàëàÿ äîëÿ àâòîìîáèëåé. Ñèñòåìû ôîòî-
è âèäåîôèêñàöèè ñóùåñòâåííî çàâèñèìû îò óñëîâèé îñâåùåííîñòè è
êëèìàòè÷åñêèõ âîçäåéñòâèé, êðîìå òîãî îíè òðåáóþò ïåðèîäè÷åñêîé
î÷èñòêè âíåøíåé îïòèêè îò çàãðÿçíåíèé. Âñå ýòî ïðèâîäèò ê íåîá-
õîäèìîñòè èñïîëüçîâàíèÿ äëÿ èäåíòèôèêàöèè èìèòàöèîííûõ ìàòå-
ìàòè÷åñêèõ ìîäåëåé òðàíñïîðòíûõ ïîòîêîâ ðàçíîðîäíûõ äàííûõ èç
ðàçëè÷íûõ èñòî÷íèêîâ.

Äëÿ èçó÷åíèÿ îïèñàííîé ïðîáëåìû â ðàìêàõ íàñòîÿùåé ðàáîòû
ñòðîèòñÿ èìèòàöèîííàÿ ìîäåëü, ïîçâîëÿþùàÿ èçó÷èòü ñïîñîáû è ïî-
íÿòü ãðàíèöû îáúåìà äàííûõ è êà÷åñòâà äàííûõ, íåîáõîäèìûõ äëÿ
âîññòàíîâëåíèÿ õàðàêòåðèñòèê òðàíñïîðòíîãî ïîòîêà.

Èññëåäóåòñÿ êà÷åñòâî âîññòàíîâëåíèÿ ïëîòíîñòè òðàíñïîðòíîãî
ïîòîêà (÷èñëî àâòîìîáèëåé íà åäèíèöó äëèíû òðàññû) ïî äàííûì
äåòåêòîðà è ïî äàííûì GPS òðåêîâ. Äëÿ ýòîãî ðàññìàòðèâàåòñÿ îä-
íîïîëîñíàÿ êîëüöåâàÿ äîðîãà, ïî êîòîðîé äâèæóòñÿ àâòîìîáèëüíûå
òðàíñïîðòíûå ñðåäñòâà (ÀÒÑ). Â èçâåñòíûõ òî÷êàõ óñòàíîâëåíû äå-
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Òåêóùàÿ ñåêöèÿ

òåêòîðû, èçìåðÿþùèå ñðåäíþþ ñêîðîñòü ïîòîêà. Íåêîòîðàÿ äîëÿ p
êîëè÷åñòâà âñåõ ÀÒÑ îáîðóäîâàíà GPS ïðèáîðàìè, îïðåäåëÿþùèìè
ïîëîæåíèå ñ òî÷íîñòüþ äî r ìåòðîâ. Ïðîâîäÿòñÿ ýêñïåðèìåíòû ïî
ìîäåëèðîâàíèþ äâèæåíèÿ è ñíÿòèþ äàííûõ ñ ïðèáîðîâ, âû÷èñëÿåò-
ñÿ îòíîñèòåëüíàÿ îøèáêà ïëîòíîñòè ïîòîêà.

Ðàññìàòðèâàþòñÿ ñëåäóþùèå ìîäåëè âû÷èñëåíèÿ ïëîòíîñòè ïî-
òîêà ïî åãî ñêîðîñòè: ìîäåëü Òàíàêà, ìîäåëü Ãðèíäøèëäñà, ìîäåëü
Ãðèíáåðãà [2]. Äëÿ ðàñ÷åòà èíäèâèäóàëüíûõ ïàðàìåòðîâ ÀÒÑ èñ-
ïîëüçóåòñÿ ìîäåëü ñëåäîâàíèÿ çà ëèäåðîì, ïðèíöèï êîòîðîé â ñëåäó-
þùåì: óñêîðåíèå n-ãî ÀÒÑ ïðÿìî ïðîïîðöèîíàëüíî ðàçíîñòè ñêîðî-
ñòåé (n+ 1)-ãî ÀÒÑ ñ êîýôôèöèåíòîì ïðîïîðöèîíàëüíîñòè îáðàòíî
ïðîïîðöèîíàëüíûì ðàññòîÿíèþ äî âïåðåäè èäóùåãî ÀÒÑ.

Íà îñíîâå âû÷èñëèòåëüíûõ ýêñïåðèìåíòîâ â äîêëàäå ïðåäñòàâëå-
íû ñëåäóþùèå ðåçóëüòàòû. Îøèáêà èçìåðåíèÿ ïëîòíîñòè òðàíñïîðò-
íîãî ïîòîêà ïî äàííûì äåòåêòîðà ñîñòàâëÿåò 5%. Êà÷åñòâî îïðåäå-
ëåíèÿ ïàðàìåòðîâ òðàíñïîðòíîãî ïîòîêà ïðàêòè÷åñêè íå èçìåíÿåòñÿ
ïðè äîëå ÀÒÑ ñ îáîðóäîâàíèåì áîëüøå p = 7%, òî åñòü äîñòàòî÷íî
íàëè÷èÿ GPS ïðèáîðîâ ó p = 7% ÀÒÑ. Ïðè òî÷íîñòè GPS ïðèáî-
ðîâ äî r = 100 ìåòðîâ îòíîñèòåëüíàÿ îøèáêà âû÷èñëåíèÿ ïëîòíîñòè
ïîòîêà óìåíüøàåòñÿ íà 2%.
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